1、 立體圖形教材分布
	
	立體圖形

	一年級
	1. 從實物中，分辨出類似長方體、圓柱體、球體、角錐等模型的形體，並觀察實物的面，分辨平面與非平面，進而認識三角形、四邊形與圓形

	二年級
	1. 利用各種積木，堆積造形並數出各積木的數量

2. 利用相同數量，全等的積木，堆積不同的形體

3. 利用不同數，全等的積木，比較形體的大小

	三年級

	1. 透過製作盒子及其骨架的活動，瞭解長方體和正方體的構成要素：面、邊、頂點及其個數；並認識其透視圖和展開圖（圖形變換）

	四年級
	1.球的初步概念

	五年級
	1. 觀察長方體、正方體中，邊與面的平行與垂直關係


	六年級
	1. 透過實物與圖片，辨認角柱、角錐與圓柱圓錐

2. 認識體積與容積


2、 分段能力指標

	立體圖形

	階段
	能力指標

	第一階段

（一～三年級）
	S-1-01 能由物體的外觀，辨認、描述與分類簡單幾何形體。
S-1-02 能描繪或仿製簡單幾何形體。

	第二階段

（四、五年級）
	S-2-01 能運用簡單幾何形體的組成要素，作不同形體的分類。
S-2-02 能理解垂直與平行的意義。
S-2-07 能理解長方形面積、周長與長方體體積的公式。

	第三階段

（六年級）
	S-3-01 能利用幾何形體的性質解決簡單的幾何問題。
S-3-05 能認識直圓錐、直圓柱與直角柱。
S-3-06 能理解簡單直立柱體的體積為底面積與高的乘積。


3、 立體圖形

1、 數學結構

（1） 柱體與錐體

1.柱體的一般性定義

設Ｃ為平面E上一條簡單（不交叉）封閉曲線。從C上每點做一條一長度的線段與已知直線(平行，（(不可與E平行）。這些互相平行的線段圍成一個柱體。其中一個平面在E上，平行諸線段的另一端點形成另一個底面。兩底面互相閏行。兩底面區域為全等平面圖形。
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若C為圓，則所得柱體叫圓柱（體）。



若Ｃ為多邊形，則所得柱體叫角柱（體）。可依其邊數ｎ，稱為ｎ角柱。





       三角柱      四角柱…….. 五角柱        六角柱
2.錐體的一般性定義
設Ｃ為平面E上一條簡單封閉曲線。P為E外一點。將C上每一點均與P相連，。則這些共交於P點的線段圍成一個錐體，它只有一個在E上的底面，即C所圍成之平面。              
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   若Ｃ為圓，且Ｃ的圓心與Ｐ垂直於平面Ｅ，則稱此為正圓錐。

   或Ｃ為多邊形，則所得錐體稱為角錐。
或Ｃ為正多邊形，且其中心與Ｐ的連線垂直於平面Ｅ，則稱此為正角錐。
正角錐可依底面為正n邊形，稱為正n角錐。





    正三角錐    正四角錐    正五角錐    正六角錐
（二）正方體與長方體 (皆為四角柱體)





             正方體                   長方體

	特性
	正方體
	長方體

	全等的面
	6個全等的面
	3對全等的面

	頂點
	8個
	8個

	邊
	12個
	12個

	邊長
	每一邊皆相等
	三組(長、寬、高)不同邊長，每一組各四個邊

	對應平行邊
	三組
	三組

	體積
	長×寬×高
	長×寬×高


（三）球體


1.球面

球面是指一種三維閉曲面，其上每一點到給定點（球心）的距離都是相等的，它的方程是
(x-a)2+(y-b)2+(z-c)2=r2
（按笛卡兒坐標系）式中，r為半徑，而（a,b,c）為球心。球的表面積為4πr2。由上述面圍成的立體圖形，或被球面包圍的空間其體積為4/3πr3。這種曲面的全曲率在每一點都是常數且是正的。位於此曲面上的直線與平行公設不一致，所以在這種曲面上的幾何是非歐幾何的其中一種。
2.球體積

西元510年祖沖之兒子提出「冪勢既同，則積不容異」，即二個立體在等高處的截面積相等，則體積相等。1100年後直到十七世紀的西方，這個定理才由義大利數學家、物理學家伽利略的學生卡瓦列里提出。
    上圖裡，球的半徑是r，圓柱體的底圓半徑是r，圓柱體高是2r。並將圓柱體挖去兩個頂圓半徑是r，高是r的圓錐體。
由上圖知道它們等高處的截面積相等。右邊立體體積等於圓柱體體積減去圓錐體體積的2倍，即(Πr2×2r)-2×Πr2×r×[image: image2.png]
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。因此左邊，半徑為r的球體體積是[image: image4.png]


。
（四）體積

1. 三維空間的量：體積代表三維空間的量，含有長、寬、厚、高等在空間佔有量的大小。

2. 物體佔空間的大小：體積表示物體佔空間的大小，不論是否為實心或空心物件，均可透過視覺觀察外部的大小，如：大象比老虎大、籃球比棒球大，此均代表著前面所佔的空間較後者為大，一般又稱為外體積。

3. Linda, Margaret & Olwen （1984）則認為體積應包含下列四個不同層面的意義：

（1） 外體積（external volume）——即透過視覺，知覺到的物體占空間的大小，不論其為實心或空心，如：皮球、積木或冰箱等。

（2） 內體積（internal voluem）——即物件內部空間大小，此乃指空心物件的內部容積，一般指的是裝載固體的小個物，如：盒子內可裝８個白色小積木，表示盒子的容積是８立方公分。

（3） 排他性體積（displace volume）——即物件體積的大小是透過排出的液量表示原物件的體積，如：石頭的體積，可透過將其擲入滿水位的水缸內，流出的液體體積即表示石頭的體積。

（4） 液積與容量（liquid volume and capacity）——液積表示液體所佔有空間的量，代表液體體積又稱液量。容量則是容器的最大裝載量，一般表示裝載液體的量。

二、認知結構
（一）柱體、錐體與球體
1.建築中的圓柱、三角柱、四角柱甚多，透過對其建造過程的觀察和模擬，可以掌握柱體的特性，及每個平行截面都是全等的，和它的上下底是平行的。
2.觀察並使用直尺、量角器，可以認識柱體的側面是長方形；可知邊垂直於上下底面，所以上下底面是平行的。相鄰的側邊是平行的，但是不相鄰的側邊也是平行的性質則較難理解。如果能夠先察覺垂直同一平面的直線均平行，則可由此推論得知。
3.錐體在日常生活中不如柱體常見，因此只能用實本模型和由紙制的展開圖折好粘成。但印地安帳篷和金字塔予人印象深刻，皆為錐體，木匠空孔所用之利器之形大致亦為錐，可以見識一下。道路上使用的橘紅色圓錐形警示器可以視作圓錐體。
4.若按照柱體的高等數學定義，即係以線段平行地沿著C走一圈生成的，則學生勢必無法領會。因此我們選擇一個等價性質作為教學的切入點。就是「用平行於上下底面去截柱體,可以得到與上下底面全等的平面圓形」。
5.此一法則也運用在球體的教學上。由於球心不易感覺到，因此若是將球體定義為球體表面上任一點到球心的距離相等，兒童較難體會。如果將球體定義為半圓形以直徑為軸，旋轉一周，並以可折疊的低采球為實例，就好得多。並可以指導兒童利用球形物體，切開觀察其截面圖，讓兒童發現球形的每一個截面是圓形的，且發覺當位置愈中間時，截面會愈大。
【注意以下的相同及差異】
（5） 長方體即四角柱。
（6） 標準的金字塔形，其側面需為正三角形，即為正八面體之半。其底面為正方形。但一般的正四角錐亦稱為金字塔。
（7） 正四面體為正三角錐的一種。
（8） 斜圓錐的側面展開圓不是扇形。

【辨識角柱與角錐】
（1） 角柱是指上下兩個底面全等且平行、側面都是長方形且分別和底面垂直的立體圖形，依底面的形狀不同有三角形角柱、四邊形角柱、五邊形角柱..等等角柱。如果底面是正多邊形時，角柱的側面則是全等的長方形。

（2） 如果底面只有一個，另一端是頂點的立體圖形，則是角錐。角錐依其底面來決定是幾角錐。底面如果是三角形是三角錐，四邊形是四角錐，五邊形是五角錐..等等角錐。當底面是正多邊形時，角錐的側面則是等腰三角形。

（3） 在辨識角柱與角錐的教學活動中，師生應準備各種不同的角柱與角錐立體模型(實際操作)。引導學生討論，如哪些立體圖形有尖點，哪些沒有。觀察它們的側面是什麼形狀，底面是什麼形狀…等問題，經由分類與命名，引導學生如何去辨識角柱與角錐。

【角柱和角錐的構成要素與垂直平分關係】

角柱與角錐

	角柱
	角錐
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（1） 角柱和角錐的命名，都是以其底面的形狀來稱之。例如：三角柱、四角錐、六角柱...等等。
（2） 在角柱中，和底面垂直的每一個邊都一樣長，這些邊長就是角柱的～高。
（3）畫角柱、角錐的視圖時，通常看不見的邊，可以用～虛線來表示。
	形狀
	角柱
	角錐

	頂點
	個數
	底面邊數×２
	底面邊數＋１

	邊
	個數
	底面邊數×３
	底面邊數×２

	面
	底面
	形狀
	多邊形
	正多邊形

	
	
	特點
	1、兩個底面互相平行且全等
2、底面和側面互相垂直
	沒有垂直或平行的面

	
	
	個數
	２個
	１個

	
	側面
	形狀
	長方形
	等腰三角形

	
	
	特點
	底面和側面互相垂直
	側面上的邊有共同的頂點

	
	
	個數
	底面邊數
	底面邊數

	
	面的總數
	底面邊數＋２
	底面邊數＋１


圓柱與圓錐
	圓柱
	圓錐
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圓柱體兩個底面之間的距離，就是圓柱體的高


	形狀
	圓柱體
	圓錐體

	頂點
	個數
	０個
	１個

	邊
	個數
	２條
	１條

	面
	底面
	形狀
	圓形
	圓形

	
	
	特點
	1、兩個底面互相平行且全等
2、底面和側面互相垂直
	沒有垂直或平行的面

	
	
	個數
	２個
	１個

	
	側面
	形狀
	展開後為長方形
	展開後為扇形

	
	
	特點
	曲面
	曲面

	
	
	個數
	１個
	１個

	
	面的總數
	３個
	２個


	圓柱體展開圖
	圓錐體展開圖
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	展開後底面（圓形）的周長＝側面（長方形）的長
圓柱體的高＝展開後側面（長方形）的寬
	展開後底面（圓形）的周長＝
側面（扇形）的弧長

	圓柱體

	展開後側面長方形的長
	半徑×２×３.１４

	體積
	半徑×半徑×３.１４×圓柱高

	表面積
	　底面積×２＋側面積
＝圓面積×２＋圓周長×圓柱高 
＝ 半徑×半徑×３.１４×２
　＋半徑 半徑×２×３.１４×圓柱高

	圓錐體

	展開後側面的弧長
	半徑×２×３.１４

	表面積
	　底面積＋側面積
＝半徑×半徑×３.１４＋扇形半徑×扇形半徑×３.１４×扇形角÷ ３６０°


【註】：以圓的兩半徑及其所截的弧圍成的部分，稱為【扇形】。扇形兩半徑所夾的角，
稱為【扇形角】。此扇形通常小於半圓，其實也就是屬於【部份圓】的一種。 

【扇形的面積】＝半徑×半徑×３.１４×扇形角÷３６０°
【扇形的周長】＝半徑×２×３.１４×扇形角÷３６０°＋半徑×２

三、 實際教學操作（柱體）

	流程理念
	實際進行的活動

	生活現象
	古代神廟遺跡中的柱子（圓柱多）現代鋼骨水泥梁結構屋

	模仿演出
	用積木或假硬幣模仿古人造柱子（未做）亦可用紙板、竹籤、細鐵絲模仿今人造鋼骨水泥梁。

	溝通語詞意義
	你為什麼選相同（不相同）的積木來建柱子？（未做）為什麼側面都是用長方形紙板圍起來？

	擴大概念的適用範圍
	找出附件的模型，那些立體的形狀像這種從上到下粗細一樣的柱子？還有別的立體嗎？

	不是上下粗細一樣的柱子的反例
	（未做）可舉下粗上細的大王椰子，或雕刻繁複的寺廟龍柱。

	檢查
	（未做）可事先製作模型，蘿葡、西反應、牛蒡根、木模型，或保麗龍柱（細一點）

	建立充分條件的共識並導入數學專門的抽象說法
	把這些立體像柱子一樣地立起來（確不定期這些立體可以找到這樣的條件），這些立體從上到下的粗細都一樣，數學上把這些立體叫做柱體。（用另一種較數學性的定義法做參考）隨便用一個平行於上下兩個面的平面切開，得到的截面和上下兩個面還是全等的，檢查看看，像這樣的立體叫做柱體。

	定義部位名稱
	底面

	定義三角柱
	數學上把「底面是三角形的柱體」稱做三角柱。

	定義其他n角柱
	數學上把底面是四邊形的柱體稱做四角柱。

	定義圓柱
	底面是圓的，叫做圓柱，例如罐頭。

	定義角柱
	含各種n角柱全體為角柱。

	運用定義辨認出例子
	用上下一樣粗細的理由檢驗立體。


四、體積

(一)體積是堆疊活動的抽象

體積則是透過堆疊活動來描述其占空間的大小，如：8×4×2的紙盒是用了8個2×2×2或64個1×1×1的積木緊密堆疊起來的，故可說紙盒的體積和8個2×2×2或64個1×1×1的積木合起來一樣大。
(二)體積的保留性

將一黏土球搓成條狀，問兒童從球狀搓成條狀後黏土變多了？還是變少了？還是沒有改變？結果發現五歲兒童約有33%具有此保留概念，但當把黏土切成好幾塊，再問同樣的問題量，則到了九歲仍有許多人認為變多了，可見變形活動與切割活動，對兒童而言是屬於不同層次。
至於體積概念的瞭解則困難度更高，例如：提供四塊積木長、寬、高分別為2×2×2一塊，2×2×4二塊，1×2×8一塊，而相同的二塊積木其放置方向不同，形成如 [image: image11.png]T e,



 的排列，顯然的，ㄆ的高是ㄅ的二倍，ㄈ的高是ㄇ的一半，此時要求學生拿出占去空間大小一樣的積木，結果發現智商在中等以上的學生，七歲半組有85%能不受積木放置方向的影響，說出ㄆ和ㄇ一樣大，只有12%說出ㄇ和ㄈ也一樣大，但到了九歲十一個月，仍只有29%的兒童能接受ㄈ和ㄆ、ㄇ所占空間大小相同，但若把積木分割好如 [image: image12.png]


，則通過率分別提升至60%和84%，可見要兒童能將一塊1×2×8的積木，想像成中間切一半後重新組成形成如：  [image: image13.png][T Ja=F



相同大小是一件困難的事。
(三)體積的直接比較－將體積簡化為面積或長度的量進行比較。
例如：先提供三長、寬、高均相同的物體，再透過疊合活動，經驗全等物體體積相同的事實。其次再底面積相同、高度不同的物體，或高度相同、底面積不同的物體，進行比較。體積比較可透過高或面積的直接比較，區辨體積的大小。除此之外亦可透過堆疊或切割活動以經驗兩物體體積的大小關係，如兩塊同高，但不同粗細的紅蘿蔔，其佔空間大小將有別，但若將較粗的一根紅蘿蔔沿周圍削去一部分使兩塊粗細相同，則兩者體積相等。

(四)體積的測量概念

立體物件轉換成二維圖像，其間的轉換需透過空間思考能力的培養，故測量概念必需掌握1.單位量的點數；2.單位量的轉換；3.測量公式均能掌握才得以形成，今分別從三方面說明之：
1.單位量的點數：測量活動從個別單位量的描述到普遍單位量的共識，將為測量單位建立重要的前置經驗。體積的測量，除了三維個別單位的小個物的點數外，平面的點數均需另一層次的空間表徵的轉換與空間思考能力。[image: image14.png]
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如：甲圖是用8個 [image: image16.png]


  堆起來，故是8個立方單位，兒童若缺空間能力，往往只會直觀的點數格子而形成12個立方單位的錯誤概念。乙圖則需透過分解與合成概念，瞭解體積是15個立方單位。
2.單位量的轉換：個別單位是測量的基本單位，但不同單位量之間的轉換是有效掌握單位量與單位數之間關係的重要概念。體積單位量間的轉換難度更高，必須透過實際操作，經驗兩個單位量間的關係，如 [image: image17.png]


  用了24個一立方公分的小積木堆起來；若改用邊長為二分這一的正方體則需多少固？此時，兩個不同單位量間，是1:8的關係必須有實際操作活動的經驗，察覺到三維的關係，才不會以為邊長是原來的一半，故個數增加一倍為48個即可的錯誤概念。
3.測量公式：由於物件的多樣性，體積的測量亦凸顯其多元性，從二維的量（如：底面積）乘一維的量（如：高）形成三維的量表示物件的體積，此需具有較高成熟度（如從無限的觀點等），亦無法透過具體操作，以經驗三維空間關係，故體積的測量雖是三維空間的量，但實際上為一計數系統，如： [image: image18.png]


先掌握邊長為一公分的正方體體積表示體積的基本計量單位，再透過堆疊活動，經驗一排有二個 [image: image19.png]


    ,二排則有四個 [image: image20.png]


  ，若有二層則透過語言溝通建立長、寬、高的共識，故共有8立方公分，即使形如[image: image21.png]


    的長方體，亦能瞭解其是可切割成長有2個、寬有3排、高有5層共有30個一立方公分的所堆疊而成，故是30立方公分。至於不規則物體，則可透過排他性體積的測量方式，然此時兒童保留概念若未臻成熟階段，無法察覺等積異形的關連性，則即使教導公式，兒童只是採用模仿或記憶的策略，無法瞭解公式的意義。
(五)體積的估測概念

測量在實測領域中除了實測部份外，量感的培養是教學的重點，故估測活動在教材中即應不可或缺，如猜猜看黑板大概要多少張圖畫紙才能蓋滿，由於兒童已有覆蓋的經驗，即可透過任何自然工具，包括目測或手量以感覺到估測一個單位量與單位數的關係，又如猜猜看一張色紙有多大？再用工具去檢驗，此種先猜後檢驗的活動，既能引起兒童參與的興趣，又能培養估測的能力，尤其測量單元若呈現在紙上早已不是實驗而是等比例的縮小（雖然有時成年人一時疏忽，作圖本身即已失去標準比例，往往影響兒童學習），即使如體積亦可提供經驗，進行估測，否則若不在課程上提供估測的教材，將更不易培養兒童的量感，亦不容易產生有意義的學習。
4、 學生迷思概念
	常見的迷思
	教學對策

	1.立體的東西只要有一面是正方形或長方形，他們就會認定為正方體或長方體。


[image: image22]
	拿各種不同形狀的立體圖形或者堆積木的方法讓學生們分辨長方體、正方體。

	2. 立方體的透視圖
	1.利用實物的操作：利用牙籤與黏土製作形體，讓小朋友藉此增加透視空間概念。
2. 將立方體拆成數個平面層

	3. 立體圖形的邊數以及面數容易只有
觀察到看到的部分。
	1.拿面紙盒請學生數數看共有幾個邊、幾個面。

2.在黑板上畫長方體立體圖形的透視圖，加上虛線（看不到的部分），請學生數數看有幾邊、幾面。


5、 教學注意事項
一、前言：
1.體積的概念是堆疊活動的抽象結果，必需透過豐富的操作、點數、切割、比較、拼湊等活動，才能從具象到心象再到抽象的結果，進而察覺到在求效率的原則下，才有公式的引入，故此時公式不只是靠記憶，而是透過瞭解，亦即不只知其然──知道不同形狀的面積與體積公式，而且知其所以然──能說出每個面積公式或體積公式的及推算過程，如此的公式才有意義。
2.體積是物體佔有空間的量，其與物體的質量、重量或密度無關，各可透過視覺觀察活動而得。故體積絕不只是長 ×寬  ×高的刻板印象，而是描述物體三維的量，故體積概念的啟蒙必須透過多種表徵方式加以描述，如使用肢體或口頭的描述，或使用實體物或可用文字、符號、圖象等加以呈現。例如：可以用手比出氣球變化的情形，以獲得體積佔空間量愈來愈大的經驗。

二、各年級教學注意事項：
一年級：

	1-s-02
	能辨認、描述與分類簡單平面圖形與立體形體。
	S-1-01

	說明：
	●在此時期，只要訴諸學童之幾何直覺即可，不必強調其構成要素。在名稱的溝通上，可以先讓學童隨意發揮，啟發學童對圖形結構的體驗，老師再歸結到常用的名稱，並作合理的說明（不需要拘泥在嚴格的定義）。
● 簡單平面圖形，如：三角形、正方形、長方形、圓形等；簡單立體形體，如：球體、正方體、長方體、圓柱體、圓錐等。
	 

	1-s-04
	能依給定圖示，將簡單形體作平面舖設與立體堆疊。
	S-1-02
S-1-05

	說明：
	●本細目的目標在體驗空間感與全等操作，可整合成一教學活動。
● 給定的圖示可為圖卡或實物，透過拼圖與堆積木等活動，讓學童進行平移、翻轉、重疊、比對…等全等操作的練習。
	 


二年級：
	2-s-01
	能認識周遭物體上的角、直線與平面（含簡單立體形體）。
	S-1-03

	說明：
	● 應進行在簡單立體形體中（參見1-s-02），認識「角」、「邊」與「平面」的教學活動。
	 

	2-s-06
	能由邊長關係，認識簡單平面圖形與立體形體。
	N-1-16
S-1-01

	說明：
	●例：由實測邊長，知道邊長相等的幾何形體有正三角形、正方形、正方體。
	


四年級：
	4-n-17
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較不同體積的大小，並認識體積單位「立方公分」。 
	N-1-15
N-1-16

	說明：
	●例：用數量一定、形狀及大小相同的積木，堆積成各種可能的長方體或正方體。認識1立方公分的積木，用小積木複製某一特定物件，並點數複製時所使用的積木數量。 
	 


五年級：
	5-n-18
	能理解長方體和正方體的體積公式。（同5-s-07）
	N-2-17
S-2-07

	說明：
	●長方體體積公式＝長×寬×高。
● 正方體體積公式＝邊長×邊長×邊長。
● 教師與學童可討論兩體積公式間關係。
● 可讓學童計算由長方體與正方體組成的簡單複合圖形，只處理相接而不相內嵌的圖形。如下圖
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	5-n-19
	能理解容量、容積和體積間的關係。
	N-2-18

	說明：
	● 容量、容積與體積均為空間大小的量。一般說來，體積代表實體佔有的空間，容量、容積代表的是實體內可負載的量，其區別如下：
體積：物體所佔空間的大小。
容積：某一具有確定三度空間的周界內的空間大小，通常此空間有容納物質可以隨時存取的功能。換言之，容積是指容器內部空間的大小，其概念是體積概念。例如：冰箱內部的容積。
液量：指容器內液體的量。如：水量。
容量：指容器可裝載的最大液量。
●「容積」概念的引入：可從容器內部空間的形狀和大小開始討論，引導用多少個1立方公分積木才能填滿，才由教師宣告盒子內部空間的體積就是這個盒子的容積。
●「容積」、「容量」的關係：聯絡發生的舊經驗：盒子的容積是多少？同一個盒子的容量是多少？再由教師配合活動操作的結果宣告1公升的水所佔的空間是1000立方公分；讓兒童了解水所佔空間的體積是多少，進一步才討論容器內部空間不是長方體時，可由容量推算容積。
● 當兒童認識水也有體積之後，便可以討論「沉入水中的物體的體積，等於此物體所排開的水的水量，也就是水所佔空間的體積」。
	


	5-s-06

	能運用「頂點」、「邊」與「面」等構成要素，辨認簡單立體形體。

	S-2-01


	說明：

	●參見4-s-01。
● 例：正方體的各面都是邊長相等的正方形，且相對的兩面互相平行，相鄰的兩面互相垂直。正方體總共有8個頂點、12個邊、6個面。
● 例：正四面體4面都是邊長相等的正三角形，共有4個頂點、6個邊。

	 


	5-s-07

	能理解長方體和正方體的體積公式。（同5-n-18）

	N-2-17
S-2-07


	說明：

		 


	5-s-08

	能認識面的平行與垂直，並描述正方體與長方體中面與面的平行與垂直關係。

	S-2-02


	說明：

	●只要具體觀察即可，不必說明面垂直與面平行的定義。

	 



	


六年級：

	6-s-05
	能認識直圓錐、直圓柱與直角柱。
	S-3-05

	說明：
	 
	 

	6-s-06
	能理解簡單直立柱體的體積為底面積與高的乘積。（同6-n-13）
	N-3-17
S-3-06


參考資料：

1. 林宜臻，增進國小點對稱圖形理解度之研究。
2. 林宜臻的數學園地
3. 九年一貫課程網站http://teach.eje.edu.tw
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